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GAS CUSHIONS MAKE

THE DIFFERENCE

Focus on Dome-loaded Pressure Regulators

ANDREW SMART, HEAD OF SALES GAS SAFETY EQUIPMENT WITT-GASETECHNIK

The manufacturer Witt-Gasetechnik is setting its store by its dome-loaded pressure regulators to
provide the highest possible level of gas pressure stability. The required gas pressure is regulated
by means of a gas cushion instead of a steel spring. Andrew Smart, specialist in pressure regulators
at Witt, explains in an interview the advantages of this technology and the subtle differences
between models of this type. ~

Mr Smart, why are you focused on dome pressure
regulators?

Dome pressure regulators simply provide more
performance: They control the gas pressure extremely
well at a constant value. Fluctuating inlet pressures or
variation in flow rates quantities are no problem with
good dome pressure regulators. The working pressure
always stays the same. In many applications this gives our
customers a clear benefit.

Dome pressure regulators are therefore better than the spring-loaded types?

That depends: If I have a constant inlet pressure and always the same flow rate quantity, | can
probably get by with a conventional pressure regulator. If there are changes in consumption or
fluctuations on the supply side, a dome pressure regulator is clearly the better choice. Although there
are also large differences there. | always say: There are dome pressure regulators and there are Witt
dome pressure regulators.

How does a dome-loaded pressure regulator work exactly?

Generally, a force is needed for setting the pressure in any pressure regulator. This is supplied by
simple helical steel springs in conventional types. The force set for the spring supplies the
counterforce to reduce the actual gas pressure to the desired working pressure. In dome pressure
regulators, the required counterforce is supplied by gas pressure. The regulating gas forms a sort of
gas cushion and presses on a diaphragm whose movement is transferred to the valve seat. The valve
is therefore opened by the pressure of the regulating gas and feeds the exact, required quantity of gas
to be regulated. This is because the outlet pressure behind the valve seat acts on the diaphragm as a
counterbalance to the regulating pressure. Regulating pressure and working pressure therefore hold
the regulator in ‘balance’ and the working pressure constant.

Where does the regulating gas come from?

Simple models work with encapsulated control gas in a ‘dome’ above the diaphragm, hence the name
dome. Changing the working pressure is quite complex. As a rule, an additional regulating pressure
controller is used. The user sets the pressure at the dome pressure regulator via the pilot pressure
controller and so controls the required working pressure.



And what does Witt do that is different from the others?

Firstly, we have integrated the pilot pressure and dome pressure regulators into a single valve. We
supply an orientation-independent complete solution including pressure gauges. The regulator is
fully assembled and ready for immediate use. This means very low installation and maintenance
costs. Incidentally, operation with an electrical proportional valve is also possible as an
alternative to the pilot pressure regulator. This is key if the dome pressure regulators are being
driven by an external control system.

But there are even more differences?

Exactly. For example, we measure the working pressure via the so-called “Pilot Control Tube” at
the output of the pressure regulator and not at the valve seat. In other words, precisely at the
point relevant for a correct working pressure regulation. Or take our “Balance Seat Design”; here
the valve seat gets balanced from both sides by the back pressure. Upstream pressure
fluctuations have no effect on the regulator. Further difference: Unlike many other dome designs,
the diaphragms of WITT domes are not located directly on the valve seat. Instead, their
movement is transferred via a special diaphragm plate. This enables a very precise pressure
regulation.

How are the differences apparent to the user?

Look at the pressure curve versus increasing flow rate. That is very impressive. With other dome
pressure regulators, this curve falls off as a rule; that means the more gas extracted the lower is
the available pressure. Our curve stands out as a straight line, practically unchanged over the
entire possible flow range. No readjustment is necessary. Witt dome pressure regulators also
react extraordinarily quickly to changes in upstream pressure. So outlet pressure fluctuations and
fluttering, simply do not occur. Here we differ from the others in the market. As a last feature, |
would also mention the lower pressure drop in our regulators. We can control exactly, even at a
pressure difference of only one bar between upstream and downstream pressures.

Can you give typical examples of applications using dome pressure regulators?

Gladly: Our regulators are used, for example, for CO2 systems providing welding gases. This is
about coping with big fluctuations in consumption, based on how many user points are in
operation at any one the time. The working pressure remains stable with Witt dome pressure
regulators. The domes are also often used for industrial gas supplies at high pressure, for example
downstream of a tube-trailer, tank or cylinder bundle. The low pressure loss of the regulator
enables maximum emptying of the vessel, so reducing logistic costs. But dome pressure
regulators are also suited to gas supply for food applications or nitrogen purge gas supply in the
chemical industry.

They are also built into machines, e.g. for correct gas dosing to flame cutting machines. The
control here uses electrical proportional valves. And a definite speciality is their use on the outlets
cryogenic tank vapourisers.

What is the special feature there?

A cryogenic tank is used in this application as a back-up supply for gas generators, to ensure 24-
hour availability. The high precision of Witt regulators enables the immediate response of the
cryogenic supply when the generator’s performance drops off. The mechanical solution from Witt
replaces previous standard solutions that consisted of a complex and costly arrangement of
pressure transmitters, pressure control valves, alarm modules and other components. This is real
“Value Engineering” for the user.

More information see: www.domepressureregulators.com
Or call our specialist on: +49-(0)2302-8901-0
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And what does Witt do that is different from the others?

Firstly, we have integrated the pilot pressure and dome pressure regulators into a single valve. We
supply an orientation-independent complete solution including pressure gauges. The regulator is
fully assembled and ready for immediate use. This means very low installation and maintenance
costs. Incidentally, operation with an electrical proportional valve is also possible as an
alternative to the pilot pressure regulator. This is key if the dome pressure regulators are being
driven by an external control system.

But there are even more differences?

Exactly. For example, we measure the working pressure via the so-called “Pilot Control Tube” at
the output of the pressure regulator and not at the valve seat. In other words, precisely at the
point relevant for a correct working pressure regulation. Or take our “Balance Seat Design”; here
the valve seat gets balanced from both sides by the back pressure. Upstream pressure
fluctuations have no effect on the regulator. Further difference: Unlike many other dome designs,
the diaphragms of WITT domes are not located directly on the valve seat. Instead, their
movement is transferred via a special diaphragm plate. This enables a very precise pressure
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How are the differences apparent to the user?

Look at the pressure curve versus increasing flow rate. That is very impressive. With other dome
pressure regulators, this curve falls off as a rule; that means the more gas extracted the lower is
the available pressure. Our curve stands out as a straight line, practically unchanged over the
entire possible flow range. No readjustment is necessary. Witt dome pressure regulators also
react extraordinarily quickly to changes in upstream pressure. So outlet pressure fluctuations and
fluttering, simply do not occur. Here we differ from the others in the market. As a last feature, |
would also mention the lower pressure drop in our regulators. We can control exactly, even at a
pressure difference of only one bar between upstream and downstream pressures.

Can you give typical examples of applications using dome pressure regulators?

Gladly: Our regulators are used, for example, for CO2 systems providing welding gases. This is
about coping with big fluctuations in consumption, based on how many user points are in
operation at any one the time. The working pressure remains stable with Witt dome pressure
regulators. The domes are also often used for industrial gas supplies at high pressure, for example
downstream of a tube-trailer, tank or cylinder bundle. The low pressure loss of the regulator
enables maximum emptying of the vessel, so reducing logistic costs. But dome pressure
regulators are also suited to gas supply for food applications or nitrogen purge gas supply in the
chemical industry.

They are also built into machines, e.g. for correct gas dosing to flame cutting machines. The
control here uses electrical proportional valves. And a definite speciality is their use on the outlets
cryogenic tank vapourisers.

What is the special feature there?

A cryogenic tank is used in this application as a back-up supply for gas generators, to ensure 24-
hour availability. The high precision of Witt regulators enables the immediate response of the
cryogenic supply when the generator’s performance drops off. The mechanical solution from Witt
replaces previous standard solutions that consisted of a complex and costly arrangement of
pressure transmitters, pressure control valves, alarm modules and other components. This is real
“Value Engineering” for the user.

More information see: www.domepressureregulators.com
Or call WITT USA: +1 770-664-4447
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Gaspolster machen

den Unterschied
Domdruckregler im Fokus

ANDREW SMART, VERTRIEBSLEITUNG GASSICHERHEITSTECHNIKWITT-GASETECHNIK

Beim Hersteller Witt-Gasetechnik setzt man auf Domdruckregler fiir hochste Gasdruckkonstanz.
Bei diesen wird der benétigte Gasdruck mittels eines Gaspolsters statt einer Stahlfeder geregelt.
Andrew Smart, Spezialist fiir Druckregler bei Witt, erlautert im Interview die Vorteile dieser Technik
und welche feinen Unterschiede es bei dieser Bauart gibt.

Herr Smart, warum setzten Sie auf Domdruckregler? % “ ()
Domdruckregler bieten einfach mehr Leistung: Sie regeln ™ i

den Gasdruck extrem konstant. Bei guten
Domdruckreglern sind auch schwankende Vordriicke oder
unterschiedliche Entnahmemengen kein Problem. Der
Arbeitsdruck bleibt immer gleich. In vielen Anwendungen
bedeutet dies einen klaren Vorteil fur unsere Kunden.

Domdruckregler sind also besser als federbelastete Druckregler? . S :
Das kommt darauf an: Habe ich einen konstanten Eingangsdruck 4 &) = ==
und immer die gleiche Entnahmemenge, komme ich wahrscheinlich mit einem herkomm[i%ﬁe%'uﬂ
Druckregler zurecht. Gibt es aber unterschiedlich hohen Verbrauch oder Schwankungen in der
Gaszufuhr, dann ist ein Domdruckregler eindeutig die bessere Wahl. Wobei es auch dort groRRe
Unterschiede gibt. Ich sage immer: Es gibt Domdruckregler, und es gibt Witt Domdruckregler.

Wie genau funktioniert denn ein Domdruckregler?

Generell wird in jedem Druckregler eine Kraft zur Einstellung des Drucks benétigt. Konventionell geht
das Uber simple Spiralfedern aus Stahl. Die eingestellte Spannung der Feder liefert die Gegenkraft, um
den anliegenden Gasdruck auf den gewlinschten Arbeitsdruck zu mindern. Bei Domdruckreglern wird
die bendétigte Gegenkraft nun mittels Gasdruck erzeugt. Das Steuergas bildet eine Art Gaspolster und
driickt auf eine Membran, deren Hub sich auf den Ventilsitz Gibertragt. Das Ventil wird also durch den
Druck des Steuergases gedffnet und leitet das zu regelnde Gas in der exakt benétigten Menge durch.
Denn hinter dem Ventilsitz wirkt der Ausgangsdruck als Gegenspieler des Steuerdrucks auf die
Membran. Steuerdruck und Arbeitsdruck halten den Regler so im ,Gleichgewicht und den
Arbeitsdruck konstant.

Woher kommt das Steuergas?

Einfache Modelle arbeiten mit gekapseltem Steuergas in einem ,Dom‘ oberhalb der Membran. Daher
der Name der Regler. Ein Verdndern des Arbeitsdrucks ist recht aufwandig. In der Regel wird daher ein
zusatzlicher Steuerdruckregler verwendet. Der Anwender stellt Gber den Steuerdruckregler den am
Domdruckregler anliegenden Druck ein und steuert so den benétigten Arbeitsdruck.

Und was macht Witt nun anders als andere?
Zunachst einmal haben wir Steuerdruck- und Domdruckregler in einer einzigen Armatur integriert. Wir



liefern eine lageunabhangig einbaubare Komplettlosung inklusive Manometer. Der Regler ist
fertig montiert, gepriift und sofort einsetzbar. Dies bedeutet einen sehr geringen Installations-
und Wartungsaufwand. Alternativ zum Steuerdruckregler ist (ibrigens auch der Betrieb mit einem
elektrischen Proportionalventil moglich. Die ist besonders interessant, wenn Domdruckregler
Uber eine externe Steuerung angesprochen werden.

Aber es gibt noch mehr Unterschiede?

Ganz genau. Beispielsweise nehmen wir den Arbeitsdruck nicht am Ventilsitz, sondern tiber das
sogenannte ,,Pilot Control Tube“ am Ausgang des Druckreglers ab. Also genau an der Stelle, die
fir die korrekte Arbeitsdruckregelung relevant ist. Oder nehmen Sie das von uns eingesetzte
»Balance Seat Design®, dabei wird der Ventilsitz von beiden Seiten vom Hinterdruck
ausbalanciert. Vordruckschwankungen bleiben ohne Folgen flir den Regler. Weiterer Unterschied:
Im Gegensatz zu vielen anderen Domen liegt bei Witt Domen die Membran nicht direkt auf dem
Ventilsitz auf, sondern ibermittelt die Hubbewegung liber einen speziellen Membranteller. Dies
ermoglicht eine sehr prazise Druckregulierung.

Wie zeigen sich diese Unterschiede fiir den Anwender??

Sehen Sie sich die Druckkurve bei steigender Entnahmemenge an. Das ist sehr eindrucksvoll. Bei
anderen Domdruckreglern fallt diese Kurve in der Regel ab, das heil3t, je mehr Gas entnommen
wird, desto geringer wird der zur Verfligung stehende Druck. Unsere Kurve steht als Linie
praktisch unverandert tiber den ganzen méglichen Entnahmebereich. Ein Nachjustieren ist nicht
erforderlich. Witt Domdruckregler reagieren zudem aufierordentlich schnell auf Veranderungen
des Vordrucks. Schwankungen im Arbeitsdruck, bis also der Druckregler die richtige Ventiloffnung
gefunden hat, oder auch das beriichtigte Flattern treten damit nicht auf. Auch hier unterscheiden
wir uns deutlich von anderen im Markt. Als letztes mochte ich noch den geringen Druckverlust
unserer Regler nennen. Selbst bei einem Druckunterschied von nur einem Bar zwischen Vor- und
Hinterdruck kénnen wir exakt regeln.

Konnen Sie typische Beispiele fiir Anwendungen von Domdruckreglern geben?

Gern: Unsere Regler werden beispielsweise fiir CO2-Systeme zur Versorgung mit SchweiRgasen
genutzt. Hier haben wir es mit stark schwankendem Verbrauch zu tun, je nachdem, an wie vielen
Entnahmestellen gerade gearbeitet wird. Mit Witt Domdruckreglern bleibt der Arbeitsdruck stabil.
Haufig werden die Regler auch fiir industrielle Gasversorgungen mit hohen Driicken genutzt,
beispielsweise hinter einem Tube-Trailer, einem Tank oder Flaschenbliindel. Der geringe
Druckverlust der Regler erméglicht hier die méglichst vollstandige Entleerung der Behalter, was
die Logistik-Kosten reduziert. Aber auch zur Gasversorgung von Lebensmittelanwendungen oder
etwa zur Splilgasversorgung mit Stickstoff in der chemischen Industrie eignen sich

Domdruckreiler. Sie werden auch in andere Maschinen verbaut, etwa zur richtiien Gasdosieruni



